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Gutachtliche Stellungnahme zu den zu erwartenden Erschiitterung fiir die geplante Wohnbebau-
ung an der BahnhofstraBe in Rheinzabern

Sehr geehrter Herr Fugen,

es soll eine gutachtliche Stellungnahme Uber die zu erwartenden Erschitierungen im Bereich
der geplanten Wohnbebauung Bahnhofstra3e in Rheinzabern abgegeben werden. Dabei ist zu
untersuchen, ob die, durch den Schienenverkehr auf der Strecke 3400 hervorgerufenen Erschiit-
terungen die Anforderungen der DIN 4150 — Teil 2 und DIN 4150 — Teil 3 einhalten oder tber-
schreiten. Im Jahr 2014 wurde fiir ein benachbartes Projekt eine entsprechende Untersuchung
fur die Werner Wohnbau GmbH erstellt (Gutachten S1541-11 vom 14.02.2017). Die Ergebnisse
dieser Untersuchung haben weiterhin Bestand, da sich die tatsachlichen und zu erwartenden
Zugzahlen und -arten nicht grundlegend geéndert haben. Die Ergebnisse kdnnen uneinge-
schrankt auf inr Bauvorhaben Ubertragen werden. Da eine entsprechende Zustimmung des alten
Auftraggebers vorliegt, legen wir Thnen das oben genannte Gutachten bei.

Mit freundlichen Grifien

'Dipl.—lng. (FH) Klaus Meyer

Niederlassung Stuttgart
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1 Zweck und Grundlagen der Untersuchungen

Es soll eine gutachtliche Stellungnahme Uber die zu erwartenden Erschitterungen im Bereich der
geplanten Wohnbebauung Bahnhofstral3e in Rheinzabern abgegeben werden. Dabei ist zu unter-
suchen, ob die, durch den Schienenverkehr auf der Strecke 3400 hervorgerufenen Erschutterun-
gen die Anforderungen der DIN 4150 — Teil 2 /1/ und DIN 4150 — Teil 3 /2/ einhalten oder uber-
schreiten.

2 Anlagenstandort und Immissionsort

Auf dem Grundstick 1514/45 an der Bahnhofstral3e in Rheinzabern ist der Bau von 5 Reihen-
hausern (je 3 Wohneinheiten) in Nord-Sud-Richtung geplant. Die Hauser besitzen Erd-, Ober-
und Dachgeschoss. Die Garagen- und Stellplatze entstehen zwischen den Wohneinheiten. Das
Gebiet soll als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen werden. Westlich verlauft die Bahnstrecke
3400 (Rulzheim — Jockgrim). Parallel zu der Bahnlinie ist eine 3 m hohe Larmschutzwand ge-

plant. Bahnstrecke 3400 (Rulzheim — Jockgrim)

Abbildung 1: Lageplan (nicht maR3stablich)
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3 Nutzung der Bahnstrecke

Aktuell gibt die Deutsche Bahn folgende Nutzung der Strecke an.

Tabelle 1: Eingangsdaten Schall 03 / Stand 2013

3400 Streckenabschnitt Riilzheim - Jockgrim

bei Rheinzabern, Bahnhofstrake

Schienenverkehr ( Z 2013 | Strecke)

Km 40,5 - Km41,7 V =120 km/h

Zugart  [Anzahi Tag (6[Anzahl Nacht[SB - Anteil ([V-max [Lange (m) [ DFz

. o el ) el | RO
RB-V 44 9 85 90 0 0
RB-VT 4 2 100 120 20 0
RB-VT 2 1 100 120 140 0
Total 50 12

Traktionsarten: Zugarten: S = S-Bahn

- E = Bespannung mit E-Lok LZ = Leerzug/Lok ICE = Triebzug des HGV

- V = Bespannung mit Diesellok GZ = Giiterzug IC = Intercityzug

- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug

RB = Regionalbahn
RE = Regionalexpress

D/EZ/NZ = Reise-/Nachtreisezug
TGV = franz.Triebzug des HGV

&
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Da die Strecke uberwiegend vom Nahverkehr frequentiert wird und sich das Zugangebot stark

der Nachfrage von Landern und Kommunen orientiert, sind Aussagen Uber zukiinftige Betriebs-

zahlen mit erheblichen Unsicherheitsfaktoren zu betrachten. Die Prognosezahlen spiegeln den

derzeitigen Planungsstand (Bundesverkehrswegeplan 2025) wieder und wurden nach dem heuti-

gen Betriebsstand den einzelnen Zuggattungen prozentual zugeordnet. Die Verédnderungen zum

aktuellen Stand ergeben sich fast vollstandig durch die Beriicksichtigung von Guterverkehr auf

der Strecke. Dies sollte im Rahmen der Abwagung bertcksichtigt werden.

Tabelle 2: Eingangsdaten Schall 03 / Prognosestand 2025

3400 Streckenabschnitt Rilzheim - Jockgrim

bei Rheinzabern, Bahnhofstralte

Km 40,5 -

Schienenverkehr Prognose ( Z 2025 |/ Strecke )

Km 41,7 V =120 km/h

Zugart  |Anzahl Tag (6[Anzahl Nacht|SB - Anteil (|V-max |Lange m [[PFz
= L —22)Uhr (22-f'6)_uhr _, ! %) & ;'1 (Kmlh) e .- - dB(A) -

GZV "5 2 10 100 500 )
RB-V 50 9 95 90 40 0
RB-VT 8 1 100 . 120 90 0
RB-VT 4 1 100 120 140 0
Total 67 13

Traktionsarten: Zugarten: S = S-Bahn

- E = Bespannung mit E-Lok LZ = Leerzug/Lok ICE = Triebzug des HGV

- V = Bespannung mit Diesellok GZ = Giiterzug IC = Intercityzug

- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug

RB = Regionalbahn
RE = Regionalexpress

D/EZ/NZ = Reise-/Nachtreisezug
TGV = franz. Triebzug des HGV
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4 Anforderungen an den Erschitterungsschutz

Es ist hier zu unterscheiden zwischen Anforderungen zum Schutz vor Gebaudeschaden und An-
forderungen zum Schutz der Menschen in Gebauden im Hinblick auf die Belastigung durch Er-

schitterungsimmissionen.

4.1  Anforderungen zur Vermeidung von Gebaudeschaden

Die DIN 4150 Teil 3 enthalt Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit zur Beurteilung der Wir-

kung von kurzzeitigen Erschitterungen.

Tabelle 3:Anhaltswerte nach DIN 4150 — Teil 3

Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v; in mm/s

. Fundament Oberste Decken-
Zeile Gebéaudeart Frequenzen ebene, horizontal
1Hz bis 10 Hz 10Hz bis 50Hz | 50Hz bis 100 Hz") | alle Frequenzen

1 Gewerblich genutzte 20 20 bis 40 40 bis 50 40

Bauten, Industriebauten
und ahnlich strukturierte
Bauten

2 Wohngebéude und in 5 5bis 15 15 bis 20 15
ihrer Konstruktion und/
oder Nutzung
gleichartige Bauten

3 Bauten, die wegen ihrer 3 3bis8 8 bis 10 8
besonderen Erschiitte-
rungsempfindlichkeit
nicht denen nach Zeile 1
und Zeile 2 entsprechen
und besonders erhaltens-
wert (z. B. unter Denkmal-
schutz stehend) sind

“} Bei Frequenzen iiber 100 Hz dirfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden.

Werden diese Anhaltswerte eingehalten, so treten Schaden im Sinne einer Verminderung des
Gebrauchswertes, deren Ursachen auf Erschitterungen zuriickzufihren waren, nach den bishe-

rigen Erfahrungen nicht auf.



Seite 6 von 11 @
Zeichen/Erstelldatum: IS-US3-STG/km / 14/02/2014

S1541-1|_Bericht.docx
Industrie Service
4.2 Anforderungen zum Schutz der Menschen in Geb&uden

In DIN 4150 Teil 2 werden Anforderungen an den Erschitterungsschutz genannt, bei deren Ein-

haltung eine erhebliche Belastigung von Menschen in Gebauden ausgeschlossen werden kann.

Tabelle 4:Anhaltswerte nach DIN 4150 — Teil 2

Tags Nachts
Zeile Einwirkungsort
4, A, A, 4y A A,
1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche 04 6 0.2 0,3 0,6 0,15
Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts-
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9).
2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerb- 03 6 0,15 0,2 0,4 0,1
liche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbe-
gebiete BauNVO, § 8).
3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend 02 5 01 015 03 0,07
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind (vergleiche Kerngebiete BauNVO, § 7, Misch-
gebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5).
4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder 0,15 3 0,07 01 0,2 0,05
ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete
BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVQ, § 2).
5 Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z. B. in 01 3 0,05 0,1 0,15 0,05
Krankenhausern, Kurkliniken, soweit sie in dafur
ausgewiesenen Sondergebieten liegen.
In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den Kenn-
zeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht méglich, da die Kenn-
zeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbed(rftigkeit gegen Erschutterungsein-
wirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen
Rechnung tragt.

Als BeurteilungsgrofRe dient die bewertete Schwingstarke Kgr, die aus den unbewerteten Erschut-
terungssignalen (Schwinggeschwindigkeit bzw. Schnelle fir alle drei Raumrichtungen) bestimmt
wird. Aus dem aufgezeichneten Signal aller drei Raumrichtungen wird der Maximalwert Kggmax
bestimmt und das Signal wird in i Takte von 30 Sekunden eingeteilt. Der den Takt i bestimmende
Wert wird Kgeri genannt. In der Norm sind die Anhaltswerte A, und A, genannt, die mit dem Wert

Ksrmax Verglichen werden. Die Anforderungen der DIN 4150 Teil 2 gelten als eingehalten, wenn
KBFmax < Au-

Wird der untere Anhaltswert A, tGberschritten ist zu prifen, ob der obere Anhaltswert A, eingehal-
ten ist und ob die Erschitterungseinwirkungen selten oder haufig auftreten. Wird bei dieser Pri-
fung der Anhaltswert Ao eingehalten und die Erschitterungen sind seltene Ereignisse, sind auch

die Anforderungen der Norm eingehalten. Treten die Erschitterungen héaufig auf, so ist die Beur-
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teilungs-Schwingstérke Kggrr zu ermitteln und mit dem Anhaltswert A; zu vergleichen. Dabei wer-
den Erschiitterungen, die unter der Schwelle von Kggri = 0,1 liegen, gleich 0 gesetzt, um die Beur-
teilungs-Schwingstérke Kger, nicht wesentlich anzuheben. Die Anforderungen der DIN 4150 Teil 2
gelten auch dann als eingehalten, wenn Kger, < A, ist. Bei durch Schienenverkehr verursachten
Erschitterungen wird bei einer Uberschreitung des unteren Anhaltswertes A, durch die maximale
bewertete Schwingstarke Kgrmax in €inem weiteren Prifschritt die Beurteilungs-Schwingstarke
Kgerr €rmittelt und mit dem Anhaltswert A verglichen. Des weiteren wird bei der Ermittlung der
Beurteilungs-Schwingstarke Kggr, aus Schienenverkehrserschitterungen der Faktor zur Berlck-
sichtigung der erhdhten Stérwirkung fir Einwirkungen wéahrend der Ruhezeiten nicht angewen-
det. Die Messungen der Erschiitterungsimmissionen werden fiir alle drei Raumrichtungen an den
Orten mit den grofdten zu erwartenden Erschitterungen vorgenommen. Das ist fur vertikale Er-
schitterungen in der Regel die Deckenfeldmitte des FuBbodens des zu untersuchenden Rau-
mes. Im vorliegenden Fall ist die Erschitterungsquelle (Bahnstrecke) vorhanden, nicht jedoch
das geplante Gebaude. Messungen der Erschitterungsimmissionen kénnen daher nicht an den
eigentlichen Immissionsorten durchgefiihrt werden. Die Immissionswerte in den geplanten Ge-
bauden missen aus Messwerten, die im Baugrund gewonnen werden, prognostiziert werden.
Erfahrungsgemald sind die Erschitterungsamplituden auf der Decke hoher als im ungestorten
Baugrund. Nach den Erfahrungen kann man bei Schienenverkehr davon ausgehen, dass die ver-
tikale Komponente malRgebend ist, da die horizontalen Schwingungen im freien Geldnde weniger
auf die Gebaudefundamente Ubertragen werden als die vertikalen Schwingungen. Der Ubertra-
gungsfaktor zwischen ungestértem Baugrund und Gebaudefundament liegt bei zweigeschossigen
Hausern in der Regel bei 0,5. Fur die Uberhéhung auf der oberen Decke gegeniber der
Fundamentschwingung kann Ublicherweise ein Wert von 6 angesetzt werden. Zur Beurteilung der
in Gebauden auf Menschen einwirkenden Erschitterungsimmissionen werden daher die im un-
gestorten Baugrund ermittelten Messwerte in z-Richtung mit dem Faktor 3 multipliziert. Die oben
genannten Anhaltswerte Au, Ao und Arsind in ahnlicher Weise wie Larmimmissionsrichtwerte ab-
hangig von der Gebietsnutzung des Gebietes, in dem das schitzenswerte Objekt liegt. Auch bei
stadtebaulichen Planungen von Baugebieten - wie im vorliegenden Fall - sollten die Anhaltswerte
Auund Arnach Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 2 eingehalten werden (siehe Abschnitt 6.5.3.4b der
Norm). Im vorliegenden Fall sind auf Grund eines rechtskréaftigen B-Plans die Werte der Zeile 3
der Anhaltswerttabelle der DIN 4150 Teil 2 zugrunde zu legen (Schutz entsprechend den Anfor-

derungen fur Mischgebiete nach der Baunutzungsverordnung).
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5 Messung der Erschitterungsimmissionen im Baugrund

5.1  Messzeitpunkt

Die Messungen wurden an der Schienenstrecke am 06. Februar 2014 in der Zeit von 10.40 Uhr
bis 13.20 Uhr durchgefiihrt.

5.2 Messort

Es wurde am nordlichen Ende des Baufeldes auf einem bestehenden Treppenabsatz gemessen.

5.3 Messeinrichtung

Es wurde mit dem Schwingungsmessgerét Svan 958 in Verbindung mit dem fur Messungen nach
DIN 4150 vorgesehenen Aufnehmer SV 207 A der Firma Svantek gemessen. Hierbei handelt es

sich um einen triaxialen Mel3aufnehmer.

Hierbei wurden fur die drei Raumrichtungen die folgenden Orientierungen gewahlt:
¢ Xx-Richtung: horizontal parallel zur Bahnlinie
e y-Richtung: horizontal senkrecht zur Bahnlinie

e z-Richtung: vertikal

Die Messungen wurden bei jeder Zugvorbeifahrt handgetriggert gestartet.
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5.4  Messergebnisse und Prognosewert

5.4.1 Einwirkung auf bauliche Anlagen
Es ergaben sich folgende Summenwerte:

Tabelle 5: Messwerte V. in mm/s

&

Industrie Service

Messung Vimax [MM/s]
x-Richtung y-Richtung z-Richtung
1 0,06 0,04 0,06
2 0,04 0,05 0,04
3 0,08 0,12 0,07
4 0,04 0,04 0,04
5 0,03 0,05 0,03
6 0,05 0,06 0,05
7 0,06 0,06 0,06
8 0,009 0,03 0,01
9 0,05 0,04 0,05

Da die Anhaltswerte fur die Beurteilung der Einwirkung auf bauliche Anlagen nach DIN 4150-3

weit unterschritten werden, wurden fir die Ubertragung auf das Fundament und die Gebaudede-

cke frequenzunabhangige Faktoren angesetzt. Der Ubertragungsfaktor zwischen ungestértem

Baugrund und Gebaudefundament liegt bei zweigeschossigen Hausern in der Regel bei 0,5. Fur

die Uberhohung auf der oberen Decke gegeniiber der Fundamentschwingung kann ublicherweise

ein Wert von 6 angesetzt werden. Unter Beriicksichtigung eines Ubertragungsfaktors von 3 ergibt

sich aus Messung 3 eine max. Schwingschnelle von

Vmax = 0,36 mm/s =

Dieser Wert unterschreitet deutlich den zulassigen Wert von 15 mm/s.
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5.4.2 Einwirkung auf den Menschen

Es ergaben sich folgende Maximalwerte:

Tabelle 6: Messwerte KB nax

&

Industrie Service

Messung KBE max
x-Richtung y-Richtung z-Richtung
1 0,008 0,007 0,001
2 0,009 0,006 0,0008
3 0,04 0,04 0,0009
4 0,01 0,009 0,002
5 0,008 0,006 0,0008
6 0,009 0,008 0,0006
7 0,02 0,01 0,005
8 0,009 0,007 0,0006
9 0,008 0,006 0,0004

Unter Beriicksichtigung eines Ubertragungsfaktors von 3 ergibt sich aus Messung 3 eine max.

KB-Wert von

KBe max = 0,12.

Bei der Ermittlung von KBF-bewerteten Gréf3en treten erfahrungsgemaf messtechnisch bedingte

Unsicherheiten bis etwa 15% auf.

Sowohl der ermittelte Wert als auch der Wert des oberen Vertrauensbereiches von 0,14 unter-

schreiten den unteren Anhaltswert Au fur ein allgemeines Wohngebiet von

0,15.

Der untere Anhaltswert Au nachts von
0,1

wird Uberschritten.
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Die Messung 3 war die Vorbeifahrt eines Guterzuges. Der obere Anhaltswert Ao = 0,2 wird nicht
Uberschritten und das Ereignis findet nur selten am Tag statt, somit sind die Anforderungen auch
erfullt.

Fir die Stadtbahn-Vorbeifahrten ergeben sich Werte von KBg o = 0,06 bzw. 0,07 einschlie3lich
der Unsicherheit. Hier wird auch der zulassige Nachtwert von 0,1 unterschritten.

Der fachlich Verantwortliche
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